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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Recykling i odzysk materiatéw polimerowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologie Obiegu Zamknietego 3/6

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz Dominik Paukszta dr inz. Paulina Jakubowska

e-mail: Dominik.Paukszta@put.poznan.pl Paulina.Jakubowska@put.poznan.pl
Wydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Ma wiedze w zakresie podstaw chemii oraz technik przetwdrstwa tworzyw sztucznych.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet.
Ma swiadomos¢ waznosci skutkdw dziatalnosci inzynierskiej.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z bezpiecznymi dla srodowiska technikami powtérnego przetwdrstwa tworzyw
sztucznych oraz odzysku surowcéw i energii z odpadowych tworzyw sztucznych lub z tworzyw
wycofanych z uzytku.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania technologii wytwdrczych oraz przetwdrczych na
srodowisko naturalne[K_WO08]

Ma wiedze pozwalajacg opisac¢ podstawowe trendy rozwojowe zwigzane z technologiami obiegu
zamknietego [K_W13]

Posiada podstawowg wiedze o przyjaznych srodowisku nowoczesnych technologiach przemystowych (
technologie "zero emisyjne", dekarbonizacja) [K_W14]

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z technologiami
obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie [K_UO01]

Potrafi wspodtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac dotyczgcych technologii obiegu zamknietego oraz
o charakterze interdyscyplinarnym [K_U09]

Student posiada umiejetnosé planowania i dozorowania technologii zwigzanych z recyklingiem
materiatowym odpaddéw komunalnych z tworzyw sztucznych [K_U16]

Student posiada umiejetnosé planowania i nadzorowania technologii zwigzanych z recyklingiem
polimerowych odpaddw przemystowych, w szczegélnosci z obszaru motoryzacji, elektrotechniki i
budownictwa [K_U16]

Umie oszacowac koszty produkcji w instalacjach opartych na technologiach obiegu zamknietego [K_U23]

Kompetencje spoteczne
Uczestniczy w dyskusjach i potrafi prowadzi¢ dyskusje, jest otwartyna odmienne opinie i gotowy do
asertywnego wyrazania uczué i uwag krytycznych [K_KO08]

Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska i czynnie przeciwdziata
jego degradacji [K_K10]

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu - miedzy innymi przez srodki masowego przekazu -
petnej informac;ji o korzysciach i wyzwaniach zwigzanych z wdrazaniem koncepcji gospodarki obiegu
zamknietego [K_K11]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. . Egzamin w formie stacjonarnej: wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w formie
egzaminu pisemnego lub ustnego po zakonczeniu cyklu wyktaddéw

Egzamin w formie zdalnej: test zamkniety uwzgledniajgcy odpowiedzi na dwadziescia pytan.

2. Ocena pracy laboratoryjnej wraz z raportem
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Tresci programowe
Wyktad:

Znaczenie tematyki recyklingu i odzysku materiatéw. Podstawy prawidtowego funkcjonowania systemu
recyklingu. Zasada 3/4R. Catkowity cykl zycia produktow (LCA), przede wszystkim na przyktadzie
materiatéw opakowaniowych.

Identyfikacja i sortowanie tworzyw sztucznych. Metody identyfikacji oraz metody sortowania.
Recykling materiatowy, odzysk surowcéw, odzysk energii.

Recykling materiatowy tworzyw pochodzacych z przemystéw motoryzacyjnego i elektrotechnicznego.
Powtdérne przetwérstwo i odzysk opon oraz odpadéw gumowych.Aglomeracja jako metoda
przetwdrstwa stosowana w recyklingu materiatowym dla folii i polimerowych materiatéw
cienkosciennych. Linia recyklingu materiatowego dla folii polietyenowych. Linia recyklingu butelek PET.
Linia recyklingu duroplastéw oraz materiatéw kompozytowych SMC i BMC (recykling czastkowy).

Metody odzysku surowcowego tworzyw sztucznych - piroliza, depolimeryzacja i inne. Warunki
technologiczne procesu pirolizy dla mieszaniny polimeréw oraz dla wyselekcjonowanych tworzyw.
Procesy glikolizy, hydrolizy, fenolizy, alkoholizy i innych.

Odzysk energetyczny (spalanie) tworzyw sztucznych, aspekty ekologiczne spalania odpadéw, spalanie
tworzyw sztucznych w Swietle emisji zanieczyszczen oraz dioksyn.

Recykling materiatowy, odzysk surowcowy i odzysk energii dla poszczegdlnych rodzajéw polimeréw lub
rodzajéw tworzyw takich jak: polietylen, polipropylen, polistyren, polichlorek winylu, poliuretany,
poliamidy, poliweglany, polioksymetylen, polimetakrylan metylu, duroplasty i inne tworzywa.

Powtérne przetwérstwodywandw i wyktadzin, folii metalizowanych,materiatéw kompozytowych i
uktadéw wielowarstwowych oraz innych materiatow.

Aspekty prawne recyklingu materiatowego oraz odzysku surowcéw i energii z tworzyw sztucznych i
innych materiatéw. Rozwigzania dotyczace powtdrnego przetwdrstwa tworzyw sztucznych w réznych
krajach swiata.

Laboratorium:

- Recykling materiatowy tworzyw termoplastycznych

- Recykling materiatowy duroplastéw

- Odzysk surowcowy tworzyw sztucznych na przyktadzie PMMA

- Odzysk surowcowy odpadowych butelek PET
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- Recykling materiatéw spienionych na przyktadzie pianek poliuretanowych

- Ocena wiasciwosci mechanicznych recyklatow

Metody dydaktyczne
Wyktad, laboratoria
Literatura

Podstawowa
1. »Recykling materiatéw polimerowych”, A.K. Btedzki , WNT, Warszawa, 1997

2. ,Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych”, M. Koztowski , Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1998

3. Dzienniki Ustaw, Warszawa
4. ,Plastics Fabrication and Recycling”, M. Chanda, S. K. Roy, CRC Press Taylor&Francis Group, 2008
5. “Plastics and the Environment”, A. L. Andrady, Wiley-Interscience, 2003

6. “Polymers, the Environment and Sustainable Development”, A. Azapagic, A. Emsley & |. Hamerton,
J. Wiley et Sohns Ltd. 2003

Uzupetniajaca
1. Proceedings of the Central-European Conferences RECYCLING AND RECOVERY OF THE POLYMER
MATERIALS, SCIENCE - INDUSTRY, Wroctaw/Szczecin, 2000-2018

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 37 1,5
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu)*

'niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



